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Tento dokument je uréen pro vSechny majitele testeru PROFIBUS Tester Kit Ultra Plus/PRO a
ucastniky skoleni na diagnostiku siti PROFIBUS, ktefi si tento tester/skoleni zakoupili u spolecnosti
FOXON s.r.o.

Dokument obsahuje zakladni popis prace s diagnostickymi nastroji programu ProfiTrace2 vcetné
osvédcenych postupl a zkuSenosti z praxe.
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PROFIBUS tester

Analyzator ProfiTrace2 je jedine¢ny nastroj pro monitorovani stavu sité PROFIBUS/MPI , diagnostiku chyb a
jejich odstranovani. Analyzator Vam umozni nahlédnout do toku komunikacnich zprav mezi zafizenimi a zjistit
pri¢inu vypadku komunikace. Na trhu je cela fada analyzatort sité PROFIBUS, které se od sebe liSi parametry,
zplUsobem ovladani a cenou. Pokud se rozhodnete pofidit si tester na sité PROFIBUS, rozhodnéte se pro ten,
ktery splfiuje maximalni pocet vlastnosti z nasledujiciho seznamu:

Parametry kvalitniho testeru:

Detailni cteni a zobrazeni zprav v siti s moZnosti zachyceni specifickych zprav dle zadanych podminek.
Tato funkcionalita je uZitecna v pfipadé, kdy se v siti objevuje nepravidelna chyba (jednou tydné linka

wvrve

spadne) a je tfeba zjistit pFicinu této chyby. V pFipadé vysokorychlostni sbérnice je to jako hledani jehly
v kupce sena.

Filtrovani zaznamenanych zprav za ucelem zobrazeni zprav, které potiebuji, nap¥. filtr zprav pouze pro
danou stanici nebo pouze opakujici se zpravy, poskozené, diagnostické apod. Velmi uzitecna funkce pri

objasnovani pfic¢iny chyb v siti.

Pfehledné zobrazeni seznamu Zzivych stanic na siti, véetné zobrazeni jejich stavu (v poradku, chyba
parametrizace stanice, chyba konfigurace apod.).

Za ucelem diagnostiky spravnosti zapojeni PROFIBUS kabelaZe a konektort potfebujeme osciloskop, ve
kterém uvidime priibéh signalu ve sbhérnici. Rada tester(i ma vestavény osciloskop, bohuzel ne viechny.
DtileZitou vlastnosti je také zobrazeni signalu v osciloskopu na rliznych stanicich v siti, napf. signal na
stanici Master, signal na ostatnich stanicich Slave apod.

Diagnostika sité PROFIBUS se provadi pomoci nékolika méfeni dané sité, vidy z jiného mista (zacatek
sité, prostredek sité, misto za opakovacem, konec sité apod.). Je proto dilezZité, aby tester byl pfenosny
a nevyzadoval pro sviij provoz externi napajeni. V fadé zavodu je pravidlem, Ze v kazdém rozvadédi, ze
kterého se pripojujeme do PROFIBUS sité, je zasuvka 230V. Nicméné v naprosté vétsiné tomu tak neni a
je velmi nepftijemné, kdyz s sebou tahate prodluzovacku, abyste mohli tester pfipojit k napajeni.
Optimalni je proto napajeni z pfipojeného notebooku pomoci USB kabelu.

Diagnostika sité PROFIBUS se provadi na Zivé siti, kdy je linka v plném provozu. Z tohoto divodu je
duilezité, aby pfipojeny analyzator nezatizil nadmérné sit a ta nasledné prestala fungovat. Pokud totiz
pripojite na PROFIBUS konektor tester pres kratky PROFIBUS kabel, vytvorite tzv. ,T“ odbocku, ktera
zpUsobi v siti odrazy signalu. Odrazy signalu mohou nasledné poskodit zpravy v siti.

Parametry testeru PROFIBUS Tester Kit Ultra Plus/PRO (ProfiTrace2)

Z nasledujiciho textu sami poznate, Ze ProfiTrace2 je vic, neZ jen analyzator sité PROFIBUS. Tento tester
nabizi celou fadu funkci, které u jiného testeru nenajdete:

vvs s

Vysokorychlostni a plnohodnotny PROFIBUS analyzator s minimalni zatézi sité PROFIBUS

Cteni a zdaznam PROFIBUS telegramdl, véetné zprav sité DP, PA a DPV1

Komplexni statistika stavu a zprav vSech stanic v siti

Vestavény osciloskop s moznosti rozkladu signalu na B-A vodice, zobrazujici signal vybrané
MASTER/SLAVE stanice v siti

Graf napéti na stanicich, zobrazujici napéti na vSech stanicich najednou

Moznost pfipojeni na sbérnici PROFIBUS DP pies konektor CANON 9pin nebo konektor M12, dale
moznost pfipojeni na non-Ex sit PROFIBUS PA

Skenovani topologie sité, véetné délky kabelu mezi stanicemi

Podpora simulace stanice MASTER typu MASTER class-1 a class-2

Automatické generovani reportu z méreni, slouzici jako doklad o provedeném meéreni, certifikace
kvality sité apod.
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Program ProfiTrace2 je jediny tester na ceském trhu, ktery je bézi v ceském jazyce (v€etné manualu).
Dale muzZe béZet v anglickém, némeckém, francouzském, polském, italském a &inském jazyce. Stejna

jazykova mutace se tyka vytvorenych reportid ve formatu PDF

Nyni si ukaZzeme, jako pomoci testeru ProfiTrace2 mlizeme diagnostikovat a lokalizovat nékteré chyby v siti
PROFIBUS.

Zaciname s ProfiTrace2

K diagnostice sité PROFIBUS potiebujete aplikaci ProfiTrace2, kterou pripojite pires hardware box ProfiCore k siti
PROFIBUS. Modul ProfiCore pfipojite 10cm PROFIBUS kabelem ke sbérnici a k pocitaci ho pfipojite pres USB kabel,
pres ktery je zaroven ProfiCofe napajen. Samotna krabicka ProfiCore ma velikost cigaretové krabicky, je lehka a bez
problému ji pfipojite i v tézko pristupnych mistech. Pfipojovaci PROFIBUS kabel ma délku 10cm, ma oznaceni ,tap
konektor” a i takto kratkym kabelem vytvofime v siti ,, T odbocku, ktera zplUsobi nepatrny odraz v signalu sité. Tento
odraz je pro méreni velmi uZitecny, vyuZijeme ho pro méreni délky kabelu, viz dale.

Licence ProfiTrace2

ProfiTrace2 vyZaduje pro sviij provoz pfitomnost licence na pocitaci, ke kterému je tester pripojen. Licence ma
podobu jednoho souboru s pfiponou .pld (velikost cca 1 kB), ktery nakopirujete do adresafe /ProfiTrace2/App.
Postup ziskani licence:

1)
2)
3)

V prohlizeci oteviete stranku www.procentec.com/licenses

Vyplite poZzadované udaje (sériové Cislo najdete na spodni ¢asti krabicky ProfiCore)

Po odeslani udaja uvidite Vasi licenci napt. ,ProfiCoreUltra2_08983.pld“, kterou si
stahnéte do pocitace a uloZte do adresafe /ProfiTrace2/App.

Prvni spusténi programu ProfiTrace2

Po prvnim spusténi nové nainstalované aplikace ProfiTrace2 je tfeba provést nasledujici:

1)
2)
3)

Nakopirovat licenci do adresafe /ProfiTrace2/App
Zménit jazyk programu — Menu — Nastaveni — Jazyk
Nahrat GSD soubory do podadresaie /ProfiTrace2/GSD

Nahranim GSD soubori ziskate celou fadu informaci o stanicich v siti, jako napf. zobrazeni jména
stanice. Vice se o souborech GSD doctete v kapitole GSD soubory.

NeZ zaCnete mérit aneb obecna pravidla pro méreni

1)

2)

3)

90 % chyb v siti PROFIBUS je zplsobeno chybou instalace, tzn. zkrat v PROFIBUS kabelu, zkrat v
konektoru, Spatné uzemnéni, elektromagnetické ruseni, nespravné zapojeni kabelu, ,,T“ odbocky atd.
Zbylych 10 % chyb zpusobuje $patné nastaveni stanic MASTER/SLAVE, tzn. $patné nastavena HW
konfigurace v CPU, nespravny GSD soubor, Spatna adresa stanice atd.

PROFIBUS sit spadne na jedné fatalni chybé (napf. zkrat mezi vodi¢i) nebo na étyfech malych chybach
(vypnuty odpor na konci segmentu, elektromagnetické ruseni, zkrat ve vodici, koroze v konektoru
apod.). PROFIBUS je velmi silny komunikacni protokol a diky tomu dokazZe fadu let fungovat i s chybami
v siti. Chyby se vSak ¢asem s¢itaji a v okamiZiku vypadku uZ nastala situace, kdy se v siti objevila pravé ta
»Ctvrta” chyba. Z tohoto divodu doporucujeme provadét preventivni diagnostiku vSech segmentt sité

PROFIBUS alespon jednou rocné.

Zadny tester sité PROFIBUS Vam na 100 % presné nerekne, kde je jaka chyba. Kvalitni tester Vam ale da
,»0Ci“, kterymi si prohliZite chod uvnitr sité PROFIBUS. Z vysledkd méFeni si musite sami predstavit, co
se asi v siti déje a jakym zplsobem ji dokazete pomoci. Tento zplisob analyzy vyZaduje uréité znalosti o
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4)

5)

6)

7)

8)

9)

pravidlech instalace a diagnostiky sité PROFIBUS, bez téch to nepujde. Nebojte se toho, cviceni déla
mistra ©.

Doporuéujeme pripojovat tester ProfiTrace2 na za¢atek nebo konec segmentu sité PROFIBUS, nebot z
téchto méfeni se da snadnéji zjistovat problém v dané siti. Samoziejmé pokud nemame na zaéatku
nebo konci segmentu PROFIBUS konektor s prichozim portem PG, tester tam bohuZel nepfipojime.
Nezbyva nic jiného, nei najit v siti PROFIBUS PB konektor s prtichozim portem PB.

Mate-li v dané siti PROFIBUS poutZit repeater nebo OLM opticky modul, miZete méfit signal pouze na
stanicich pfipojenych pfed témito prvky. Tyto komponenty rozdéluji sit PROFIBUS na dva a vice
oddélenych segmentd, které jsou od sebe vzajemné galvanicky oddélené. Tzn., mam-li v siti jeden
repeater, provedu jedno méreni pifed nim a druhé méreni za nim. Mam-li v siti dva repeatery, provedu
celkem 3 méreni atd.

Méreni sité PROFIBUS provadime pokud moino vidy za provozu linky. Je duleZité, aby motory a
frekvencéni ménice v lince fungovaly naplno atd. Jediné tak se projevi maximalni mnoiZstvi nezadoucich
vliva, které ovliviiuji komunikaci PROFIBUS.

Pro zakladni diagnostiku sité sta¢i méfit sit cca 5 -10 min. Od okamzZiku spusténi testeru zaéne program
ProfiTrace2 zaznamenavat nezadouci zpravy v siti, které je mozné shlédnout v sekci ProfiTrace —
Zobrazeni statistik stanic.

Objevite-li v siti chyby (zejména v osciloskopu nebo sloupcovém grafu), provedte jesté jedno méfeni z
druhé strany segmentu. Nedoporucujeme vyvozovat zavéry na zakladé vysledkl jednoho méreni.
Pripojenim testeru k siti PROFIBUS a jeho spusténim nezpisobite vypadek sité PROFIBUS, pokud
nenastanou nasledujici dvé situace:

a. Na konektoru testeru PROFIBUS je odpor, ktery je nutné mit v poloze VYPNUTO. Pokud
pripojite tester se zapnutym odporem k siti PROFIBUS, zpusobite tim pokles napéti na dané
stanici o zhruba 0,5-1V a maze dojit k vypadku komunikace. Pfed pfipojenim testeru k siti VZDY
zkontrolujte, zdali je odpor na konektoru testeru vypnuty. Tento odpor je dileZity pfi méfeni
topologie sité, nebot se zapnutym odporem na konektoru testeru zméfime topologii sité
presnéji (pFesto této topologii nevérte na 100 %).

VYPNUTO ZAPNUTO

» 2 i
ROFITRACE

Psatchnumbef i

200082827 5-1-81

b. Sit PROFIBUS je jiz v tak Spatné kondici, Ze pfipojenim testeru zpUsobite nepatrny odraz v
disledku efektu , T“ odbocky a sit jiz tuto nékolikatou chybu v siti neakceptuje, viz kapitola V
1). Pak je ale dobfe, Ze jste vypadek zpulisobili a testerem zaénéte rovnou odstrafiovat jednu
chybu za druhou ©

FOXON s.r.o. 6

Tel. +420 484 845 555 Fax +420 484 845 556 www.foxon.cz E-mail: foxon@foxon.cz



FlOIX[O[N

Popis diagnostiky sité PROFIBUS DP pomoci testeru ProfiTrace2

Spusténi programu ProfiTrace2

Nainstalovali jste program ProfiTrace2, pfipojili krabicku ProfiCore pfes USB
kabel k pocitaci a spustili program ProfiTrace2. Program se spoji s krabickou
ProfiCore, zkontroluje licenci a zacne automaticky detekovat rychlost sité
PROFIBUS. Podafi-li se rychlost detekovat, ihned se Vam zobrazi Zivé stanice v
seznamu stanic — LiveList. V opa¢ném pfipadé program zobrazi zpravu o nesplnéné
automatické detekci rychlosti sité a je tfeba provést manualni nastaveni rychlosti
pres tlacitka v horni ¢asti okna programu. V seznamu rychlosti zvolte pfisluSnou
rychlost a potvrdte ji tla¢itkem Nastavit prenosovou rychlost.

Nezobrazi-li se v seznamu stanic zadna stanice, zvolte jinou rychlost a postup
opakujte do chvile, kdy uvidite v LiveListu Zivé stanice.

Zakladni diagnostika sité PROFIBUS

ProfiTrace

LiveList - seznam Zivych stanic

[ ] Neaktivni [ ] Neaktivni
[ | Zafizeni vyménuje data | 2| Master stanice
| ] Zafizenije ztraceno | 3 | Slave stanice
I Zatizeni ma chybu parametr(

I Zafizeni ma chybu konfigurace

Zalozka ProfiTrace - Livelist

Jako prvni obrazovku vidime ,Livelist’, neboli seznam Zivych PROFIBUS stanic na siti PROFIBUS. Cislo
stanice je ¢ervené nebo modré, cervené = master, modré = slave. Pokud se barva Cisla stanice méni z ¢ervené
na modrou a zpét, neni to chyba. Stanice funguje v siti jako MASTER i jako SLAVE (vétsinou operatorsky panel).

e es

Pozadi Cisel v LiveListu je vyplnéno barvou, ktera ma ndsledujici vyznam:

Zelena barva = stanice komunikuje se stanici Master (stanice je v poradku)

Bila barva = stanice aktivné nekomunikuje se stanici Master. Stanice ma svoji adresu, je na sbérnici, ale
Master o ni nevi. Programator ji patrné zapomnél pridat do HW konfigurace CPU nebo naopak ji tam
zamérné jesté nepridal — ma ji zatim jen pfipravenou. DalSim divodem mtuzZe byt nespravné nastavena
PROFIBUS adresa dané stanice.

Zluta barva = stanice se béhem méreni testerem ztratila. Patrné doslo k fyzickému odpojeni kabelu
stanice, zkrat na kabelu apod.)

Cervena barva = stanice ma chybu parametrizace. Casto je to zplisobené nespravnym GSD souborem,
ktery je nahran ve stanici MASTER. Tester zobrazi danou stanici ¢ervené a zdroven nam ukaZe

7 vs

identifikacni Cislo této stanice. Tomuto ID Cislu musi odpovidat ID cislo zvoleného GSD souboru.

Fialova barva = stanice ma chybu konfigurace. Nahrana konfigurace v CPU neodpovida instalovanym 10
modullim stanice SLAVE. ProfiTrace2 nam ukaze seznam 10 moduld, které jsou nakonfigurovany v CPU.
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Sami si pak porovnate, zdali odpovidaji zastréenym 10 modultim ve stanici. Pokud mate zakoupenu i
licenci ProfiCaptain, mlzZete vzdalené precist i moduly, které jsou v dané SLAVE stanici fyzicky
nainstalovany.

* ProfiTrace2 zobrazuje rozSifenou diagnostiku u stanice ¢. XX. Blikajici ¢erveny ctverecek v rohu hlasi

v rv

chybu v rozsifené diagnostice stanice — nap¥. odpojena/nefunkéni karta 10 ve stanici SLAVE

Zobrazeni statistik stanic

Zalozka ProfiTrace —Zobrazeni statistik stanice
¥ Livelist| E1 Zpravy | = Zprdwy [pfi pousiti prohlizeciha fit) @ Zobrazeni

Zyolend statistika: |5_I,Incs j Fes:

Opakovani [celkové pro tuto stanici) j—
i Opakaovani [nejhordi sekvence)
Zhracena stanice

Medovalend odpovéd na poadavky

10 Intervyal wimény dat [ms]
— MejpomalegE interval wpmeny dat [ms)
a0 Mejruchlej# interval vimény dat [ms]

MejpomalegE /nejmpchlei# intereal wimény dat [mz]
Frekvence wimény dat [Hz]

30 Wellkost watupu ¢ wistupu
I Welikost vatupu
40 Rychlozt wetupni zmény [ms)
— Mejrpchlej# zména vetupu [ms]
50 Wellost wistupu
Rychlozt woztupni zmény [mz)
MejpchlejE zména wistupu [mz]
B0 Pocet poZadavkd diagn. zprav z master stanice
— Pocet ndpovédi diagn. zpray ze slave stanice
70 Pocet odpovédi diagn. zprav ze slave stanice pfi D&
— Wellkost pozledni diag. zprawy
an Welikost nepvEts diag. zprawvy

Seznam statistik obsahuje celou fadu udajt o komunikaci, vazanych ke kazdé stanici. Pro diagnostiku chyb
staci sledovat prvnich pét + statistiku diagnostickych zprav pfi DX. Pravidlo je jednoduché = p¥i méfeni zdravé
sité se v téchto statistikach nic neukaze, budou prazdné.

vvvvvv

e Sync = stanice MASTER se snaii spojit se se stanici SLAVE, posila ji pfikaz ,nahlas se mi, Get
Diagnostics“. Tento okamzik nastava p¥i prvnim spojeni se stanici Slave (po zapnuti CPU) nebo pfi ztraté
spojeni se stanici SLAVE (stanice SLAVE je odpojena od systému nebo stanice SLAVE je nakonfigurovana
v HW konfiguraci CPU, ale neni zapojena v siti.

e Opakovani — Stanice SLAVE neodpovédéla stanici MASTER na dotaz. Z toho diivodu MASTER dotaz
opakuje. Opakovani neni nekonecné, zpravidla se do CPU nastavuje pocet opakovani na 2 az 3 pokusy.
Po neuspésSnych pokusech MASTER prestava opakovat dotaz a posila stanici SLAVE jeji parametry.
Pokud ani po této snaze nastavit stanici SLAVE parametry SLAVE neodpovi, posila MASTER pfikaz SYNC
(nahlas mi svoji diagnostiku, pro¢ neodpovidas).

e Opakovani (nejhorsi sekvence) — v této statistice zjistite, kolikrat za sebou posilal MASTER dotaz stanici
SLAVE. Zpravidla zde uvidite max. €. 2 (1. dotaz, 2. opakovani dotazu). Treti pokus se vétsSinou v PLC
nenastavuje.

e Ztracena stanice — kolikrat se stanice SLAVE béhem méfeni testerem ztratila, tzn. kolikrat doslo k jejimu
odpojeni ze sité, pfip. vypadku napdjeni, zkratu na kabelu apod.

¢ Nedovolené odpovédi na poZadavky — MASTER poslal dotaz stanici SLAVE a od stanice SLAVE prisla
poskozena zprava. PoSkozend zprdva ma napft. Spatnou paritu, jeji format a kvalita je narusena apod.
DUvodl muze byt nékolik, napf. velmi nizké napéti v siti PROFIBUS dané stanice SLAVE (pod 2,5V),
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elektromagnetické ruseni EMC v disledku Spatného uzemnéni, Spatné provedené instalace kabelu
PROFIBUS (nap¥. se nékde dotyka/pfiblizuje silovym vodié¢im), zkrat v siti apod.

e Dalsi statistiky preskoCime, ty nas pro méreni kvality sité tolik nezajimaji (jsou uréeny hlavné pro HW
vyvojdie stanic SLAVE apod.)

e Pocet odpovédi ze stanice SLAVE pii DX — tato statistika eviduje pocet ,stiznosti” stanice SLAVE ke stanici
MASTER. PROFIBUS zafizeni maji zakladni diagnostiku komunikace, ktera je uréena pro diagnostiku spojeni
MASTER — SLAVE. Rada zafizeni ale disponuje i tzv. rozsitenou diagnostikou, kterda nam pomdaze lokalizovat
problémy samotné stanice, nebo pfipojenych 10 periférii. Casto se stane, Ze SLAVE zafizeni hlasi chybu, ale
tato chyba nema nic spoleéného s PROFIBUSem. Spojeni MASTER-SLAVE je v pofadku, nicméné chyba je v
pfipojenych perifériich do stanice SLAVE, pfipadné ve vadné 10 karté v modulu SLAVE.

Osciloskop

vvs

Pomoci osciloskopu méfime tvar signalu PROFIBUS na libovolné stanici MASTER/SLAVE v siti. Tester neni
tieba pfepojovat ke kazdé stanici zvlast, ponechte ho pfipojeny v jednom misté. Signal na ostatnich stanicich
tester pocita matematicky z udaji, které mu sbérnice a dana stanice poskytuje.

Mérené napéti:

e B-A rozdilové =
PROFIBUS kabel je
slozen ze dvou vodici
A-B, kde vysledny signal ]
PROFIBUS  je din [ I oot i i S S B e s
rozdilem signalt z :
téchto dvou vodica.
Jsou-li napft. tyto vodice
oba symetricky :
naruseny, vysledny signal je ¢isty, nebot se obé dana ruseni navzajem odecetly. Toto je jeden z diivod,

vrv

proc je PROFIBUS tak spolehlivy zplGsob komunikace a proc je tak rozsifen. Tento typ signdlu méfime
osciloskopem nejcastéji.

vvs

¢ A & B =mérime signaly na obou vodicich
zvlast (signal vodiée proti zemi). Toto
méfeni pouzivame zejména pfi kontrole
vodi¢i A/B, nebot zde jasné pozname,
ktery vodic nevede signal, ktery vodic je
zarusen elektromagnetickym rusenim
EMC apod.)

Ve spodni éasti okna najdeme Livelist matici Zivych stanic MASTER/SLAVE, jejiz signal zobrazime 2x
zvolenim dané stanice. Signal kazdé stanice v siti je jiny a Vasim ukolem je zkontrolovat signal pokud mozno
vSech Zivych stanic v siti.

POZOR: diky zakontim odrazli neni zrovna jednoduché ihned zjistit, ktera stanice v siti ma

problém. Plati pravidlo, Ze:

e Stanice s nejhezc¢im signalem je zpravidla nejbliz chybé (poskozeny kabel, vypnuty odpor apod.)

e Stanice s nejhorsim signalem je od chyby nejdale a nejhorsi signal ma z dlivodu odrazu signalu, ktery

pochazi od problematické stanice na druhé strané kabelu.

FOXON s.r.o. 9
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P¥iklad:
Mame spravné zapojenou sit PROFIBUS sit, kde je 1x Master / 5x Slave.
Master

Q\ 2m m) k 5 Em) k 1 maUk ot yk o |

Odpor ZAP Odpor ZAP

prvni stanice €. 2 posledni stanice ¢. 44

Napéti vSech stanic:

5.3

1oV

12 24 40 44

Na posledni stanici €. 44 vypneme zakoncovaci odpor na konektoru. VSimnéte si, Ze na stanici ¢. 44 s
vypnutym odporem je nejhezéi signal. Naopak na druhé strané segmentu (stanice ¢. 2) zadna chyba neni a
pritom je tam signal nejhorsi.

prvni stanice €. 2 prostfedni stanice &. 12 posledni stanice &. 44

Zménilo se i napéti na stanicich:

7.07
7.0v —

5.0¢ 5.82 » 5.87

| 5.22 e,
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Diky odrazlim signalu se chyba sité projevi na druhé strané segmentu a bez znalosti této problematiky se
nejdriv zaméfite na stanici €. 2, coZ je ale omyl a chybu je tieba hledat na té stanici, ktera ma nejhezci signal. vV
tomto pfipadé je to na opacném konci segmentu.

Ukazky signalli osciloskopu sité PROFIBUS

Standardni signal

Tvar bezchybného signalu je zobrazen na nasledujicich obrazcich. Mozné presahy / Spicky / malé rozkmity
signalu v prvnich a poslednich 15 % urovné signalu nepovaZujte za dulezité, tento vykyv Vam nikdy nezptisobi
vypadek komunikace. Malé sSpicky nad uroven napéti jsou akceptovatelné. Pozor ale vétsi vykyvy napéti
smérem k 0 (vodorovna cara uprostied grafu). Tento vykyv miiZe signalizovat zkrat v siti, mezi linkami B&A,
mezi linkami a zemi apod.

Ukazkovy signal rychlosti 187,5 kbps (interval 5
mikro sekund)

Ukazkovy signal rychlosti 1,5 Mbps (interval 5 mikro
sekund)

Ukazkovy signal rychlosti 12 Mbps (interval 5 mikro
sekund)

FOXON s.r.o. 11
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Tvar signalu na velmi vzdalené stanici od
mista méreni. Tento typ signalu je tieba
zkvalitnit napf. pfedfazenym repeaterem B1.

Odrazy
Odrazy signalu jsou jednim z nejéastéjsich problému v
sitich PROFIBUS. Odrazy jsou zptisobené elektrickou
nestabilitou signalu v kabelu, zptsobenou nezadoucimi
odbockami, Spatné zakonéenymi segmenty apod.

Moziny diivod:

e vypnuty odpor na krajnim konektoru v segmentu

e poskozeny krajni konektor segmentu
Zkontrolujte odpory na obou koncich segmentu.

Nenapajené zakonceni segmentu

Kazdy segment musi byt na konci spravné =1V |
zakoncen zapnutym odporem, ktery musi e S s
byt zaroveii napajeny. Konektor se : :
zapnutym odporem je napdjen z dané
stanice pfres PROFIBUS port, repeater je
napajen z externiho zdroje apod. Pokud
loide_k woadl | sieni, K
tzv. 1V drover signdlu na zhruba 0,5V. Ve
zdravé siti se nemusi nic stat, nicméné
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sv s

signal se pfiblizi k Grovni OV a pokud jsou v siti dalsi chyby, komunikace PROFIBUS zacne
vypadavat.

Mozny diivod:
¢ jedno nebo obé zakonéeni segmentu neni napajeno. Zkontrolujte toto napajeni.

Nizka rezistence, prerusené vedeni

Tento typ signalu uvidite v okamziku, kdy v siti mate narusené vedeni, které zpUsobi sniZzeni standardni
impedance. MlZe se jednat o napf. Spatné dotaZzené spoje v konektoru PROFIBUS. Signal PROFIBUS se dostane
na svoji Uroven, ale po chvili ho absence impedance pusti jeSté o trochu vys.

Zkrat, velky odpor

Mame-li v siti zkrat, signdl PROFIBUSu se dostane na svoji Uroven, ale po chvilce ho zkrat za¢ne ,srazet” k
nule.

Mozny diivod:
¢ linka A nebo B je nékde v siti zkratovana se zemi nebo mezi sebou (nap¥. zkrat v kabelu v misté ohybu
e zkrat v konektoru v disledku stafi, znecisténi, Spatné provedeného zapojeni konektoru apod.)

Maly zkrat:

Totalni zkrat cerveného vodice se stinénim
kabelu. Ukazky osciloskopu na raznych
stanicich v siti:

’w
|‘r\. N Mm
|{|&14 i

!

i| 7 M
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Spatné PROFIBUS rozhrani na v konektoru procesoru

MuzZe se stat, Ze chyba PROFIBUSu je zplsobena jiz na uplném zadatku komunikace, tedy na PROFIBUS
rozhrani CPU. Nékolikrat jsme jiZ tyto pfipady odhalili. V praxi se toto zjistuje tak, Ze jste testerem pfipojeni na
CPU (MASTER) a segment pomoci zakoncovacich odport zkracujete az na uplné minimum, tzn. 1x Master
komunikuje s nejblizSi SLAVE stanici. Pokud i pfi této topologii vykazuje osciloskop chybu, odpojime kabel
PROFIBUS od procesoru a pfimo na procesor pripojite tester ProfiTrace2. Na konektoru testeru zapneme odpor,
a je-li poskozené rozhrani na CPU, osciloskop zobrazi napft. toto:

Vsimnéte si, Ze v osciloskopu méFime stanici €. 2, dole v seznamu je Ziva pouze stanice €. 2, vSechny ostatni jsou
odpojené (Zluté pozadi). Zobrazime pribé&hy signalii na A&B linkach zvlast a vidime, Ze zeleny vodi¢ nevykazuje
zadny signal, tzn. chyba je jiz v samotném konektoru PROFIBUS na centrale CPU. Patrné diky néjakému zkratu,
studenému spoji apod.

— ﬂ ;mneg'..,:m[s?,;e;;m, 3 I Zastvk [ Abbvrd zoey

Wit peoclre ipoulbida | 7 =

—
-
-
-
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@

1 | 5
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1] F] SIMODRIVE E110 SIWODHRIYE BETTL 1D =DE4A 6 7 # k]
L m n (L8 2 1) 10 =064 15 L1 1D =0548 (L] 1]
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¥

Elektromagnetické ruseni EMC

V pravidlech instalace sité PROFIBUS existuje cela fada smérnic, které pro poloZeni PROFIBUS kabelu v
rozvadécich a zZlabech stanovuji minimalni vzdalenosti mezi vodicem PROFIBUS a silovym vodi¢em. Cilem téchto
smérnic je dosahnout v PROFIBUS siti nulového elektromagnetického ruseni, které silové vodice vyzafuji do okoli.
Pokud tyto pravidla nedodrzime, objevi se v siti PROFIBUS neZadouci elektromagnetické ruseni EMC. Tento typ
ruseni nejlépe odstranime tak, Ze fyzicky sledujeme drahu PROFIBUS kabelu od za¢atku do konce a hledame mista,
kde se PROFIBUS kabel dotyka nebo blizko pfiblizuje k silovému vodici. Kabely v daném misté oddalime od
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sebe alespon na vzdalenost min 20-30 cm a sledujeme chovani osciloskopu. Dané misto najdeme tak, Ze ruseni
v osciloskopu zmizi. Casto se mize jednat o ,,nepatrny” pohyb kabelu (cca 10-20 cm), diky kterému ale ruseni
spolehlivé odstranite.

V fadé pripadd nelze s kabelem PROFIBUS vibec hybat. Pak je vhodné pouzit repeater B1 a dané misto /
stanici oddélit od zbytku sité pres repeater. Dojde ke galvanickému oddéleni ruseni od zbytku sité a s nejvétsi
pravdépodobnosti jiz nebude dochazet k vypadkiim komunikace.

Mozny diivod:

¢ kabel PROFIBUS je ve Zlabu poloZen blizko silového vodice

e elektrikdr ve snaze o poradek v kabelech svazal oba kabely v rozvadéci k sobé

e kabelu PROFIBUS chybi nékde stinéni (napf. v nespravné pfipojeném kabelu ke svorkam stanice SLAVE
e Stanice SLAVE sama o sobé produkuje EMC ruseni a pfenasi ho do sité PROFIBUS

e Rada frekvenénich méni¢a je navrzena tak, e silové kabely a PROFIBUS kabel vedou z ménice stejnym
smérem, jsou velmi blizko sebe a staci malo, aby se dotykaly

Ukazky plisobeni elektromagnetického ruseni na komunikaci PROFIBUS
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Sloupcovy graf

Sloupcovy graf ukazuje aktualni napéti na vsech Zivych stanicich MASTER/SLAVE v siti PROFIBUS DP.
Ackoliv jsme pfipojeni testerem do jednoho mista, tester dokaze diky matematickym vypoctim spocitat
napéti na ostatnich stanicich bez nutnosti pfepojovani testeru. PROFIBUS DP je 5V komunikacni protokol,
jehoz min/max hranice v redlném provozu maji byt 2,5 az 7 V. Napéti pod nebo nad témito limity je
podezielé a s nejvétsi pravdépodobnosti ukazuje na néjakou zavadu.

Prace s timto nastrojem je velmi jednoducha — staci sledovat ménici se napéti v grafu. Pokud je napéti
nékterych stanic napadné vychylené, nasim cilem je pak provést takové Upravy instalace, aby napéti stanic
bylo pokud mozno co nejblize trovni 5V.

Napéti na stanicich & topologie

Stanice v siti PROFIBUS maiji kazda svou adresu a tuto adresu vidime v dolni ¢asti grafu. POZOR - Cisla v grafu
jsou sice za sebou (nebo je muzete fadit dle Grovné napéti min-max/max-min), ale rozhodné to neznameni, Ze
stanice jsou v tomto poradi fyzicky propojeny mezi sebou! Chcete-li odstranit nezadouci napéti na stanicich v siti
PROFIBUS, je dulezité znat presnou topologii méfené sité. Jediné podle ni zjistite, jak jsou stanice fazeny za sebou a
ktera ma jaké napéti. Zptisoby detekovani topologie sité najdeme v kapitole Topologie.

Aby to nebylo tak jednoduché, tak napéti na stanicich je v redlném provozu ovlivnéno nasledujicimi fakty:

1)

2)

3)
4)

5)

Repeater- ndm oddéluje sit na dva segmenty a stanice za repeaterem jsou v grafu sice vidét, ale jejich
napéti je v grafu naprosto stejné (repeater je viechny napétové srovna na stejnou troveii a tester je
nedokaze zméfit). Je treba provést druhé méreni segmentu za repeaterem. Pozor na to, je to Casta
chyba pii méreni sité, snadno na repeater zapomenete a pak jsou vysledky méfreni nespravné!

wvvs vewvs

Rychlost sité - ¢im je rychlost sité PROFIBUS DP vyssi, tim je napéti na stanicich nachylnéjsi na zménu.
Tzn. rychlost sité 500 kB prekona fadu chyb v siti snadnéji, nez rychlost 12 MB. Proto bude graf napéti
pFi rychlosti 500 kB vSech stanic ,,skoro” stejny, u 12 MB uz budou vétsi rozdily.

vvs

Linka pod zatézi - neni-li vyrobni linka pod zatézi, tzn. stroj stoji a bézi pouze komunikace PROFIBUS,
signal muze byt aZ 0 20 % lepsi, neZ pfi zatéZi. Proto je vidy lepsi méfit sit pod zatézi.

Nové frekvenéni méniée - Fada novych frekvenénich méni¢a ,vyZene” napéti PROFIBUS na svém
rozhrani ¢asto aZ na 7 V. Divod neznam, chyba to neni, prosté to tak je.

Starsi frekvenéni ménice - fada starSich frekvenénich méni¢t snad vSech vyrobcli zacne ¢asem ztracet
parametry svého PROFIBUS rozhrani a napéti na téchto ménicich je casto pod min trovni 2,5V. Mate-li
takovéto zafizeni v siti a napéti na ném je velmi nizké (napéti na ostatnich stanicich je v poradku),
zkontrolujte osciloskopem tvar signdlu tohoto ménice. Je-li v pofadku (tzn. neukazuje zkrat apod.),
zkontroluijte statistiky, zdali toto zafizeni nezptisobuje opakovani nebo ztratu zprav. Zptlisobuje-li ztratu
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zprav, pak je tfeba nahradit Profibus rozhrani na ménici nebo ménic cely. Nezptlisobuje-li ztratu zprav,
zjistéte si podle topologie, kde se méni¢ presné nachazi. Je-li na konci segmentu, mliZe pomoct
repeater, ktery zapojte pfed méni¢, nebot méni¢ mize mit nizké napéti v disledku ubytku napéti diky
délce kabelu. Je-li ménic uprostied segmentu, pomizZe jen vyména bud samotného PROFIBUS rozhrani
ménice, pfipadné celého ménice. Rozhodnuti vyménit/nevyménit ménic provedte ne dle urovné napéti
(tu berte jako varovny indikator), ale podle toho, zdali na ménic¢i dochazi k nadmérné ztraté nebo
opakovani zprav. Na 90 % se problém ¢asem zhorsi a sit zaéne vypadavat na ztratu daného ménice.

6) Chyby instalace — Uroven napéti na stanicich ovliviiuje samoziejmé provedeni samotné instalace, tzn.
zkraty, prerusené vodice, nalomeny kabel, nespravny kabel, Spatné zapojeny konektor atd. Dopady
téchto chyb si ukazeme na nasledujicich grafech.

Ukazky grafti napéti:

Vyhovujici napéti

vvs

Komunikace PROFIBUS DP béZi na 5V urovni a povolené odchylky jsou cca +/- 2,5V. Neni nutné mit na viech
stanicich Groven 5V, to se nam v realném provozu skoro nikdy nepodafi. Nasledujici grafy ukazuji vyhovuijici
napéti sité PROFIBUS DP, ktera spolehlivé funguje bez chyb, opakovani zprav atd.
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Obr. Ukazky grafii vyhovujiciho napéti na stanicich sité PROFIBUS DP
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Repeater v siti

1) Pripojili jsme tester na zacatek segmentu a vidime nasledujici napéti. Na prvni pohled se zd3, Ze je vSe v
pofadku. Prozkoumame-li ale podrobnéji napéti na vSech stanicich, vidime napadnou shodu napéti na
stanicich 66-86 a stejné napéti také na stanicich 2, 40, 42 a 46. V redlném provozu je nepravdépodobné,
Ze by tyto stanice mély vSechny stejné napéti. Daleko pravdépodobnéjsi je, Ze tyto stanice jsou
zapojeny za repeaterem, ktery srovnal vSechna napéti k naSemu méricimu mistu na 6,24 V. Standardni
PROFIBUS repeater nema PROFIBUS adresu a v seznamu stanic ho proto nevidime. Je tieba ho v siti
fyzicky najit a dle metodiky zjistovani topologie zjistit, které stanice jsou za nim a které pfed nim. Na 90
% budou stanice ¢. 2, 40, 42, 46 a 66-86 umistény za repeaterem.

P 666
B soi 624 623 e24 629 B e 63

Obr. Stanice 66-86 a stanice 2, 40, 42, 46 maji napadné stejné napéti, na 95 % budou v segmentu za
repeaterem.

Obr. Stanice 22-27 jsou v segmentu za repeaterem, maji ndpadné stejné napéti. Ostatni stanice maji napéti
odli$néjsi, na 95 % to budou stanice, které jsou v segmentu, kam jsme pripojeni testerem.
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Zkrat zpUsobujici tbytek napéti dalsim stanicim

Tester jsme pripojili na MASTER (. 2), v testeru jsme aktivovali simulaci MASTER stanice (¢. 0) a vidime
napéti na ostatnich SLAVE stanic v siti. Na prvni pohled je evidentni troven napéti cca 3,6 V, ktera je stejna pro
naprostou vétsinu stanic. V tomto pripadé instalace odpovida posloupnost Cisel stanic redlnému zapojeni, takze
topologie sité je skutecné 2 <> 40 &> 41 &> 42 & 43 & 44 &atd. Evidentni nezadouci zména napéti je mezi
stanicemi 41 a 42, kde se pak napéti drZi na stejné trovni i dalSich stanic. Problém je tfeba hledat mezi témito
stanicemi, tzn. zkontrolovat kabel, zkontrolovat konektory apod. V tomto pfipadé byla chyba v zakoncovacim
odporu na stanici €. 41, ktery byl v urcité mezipoloze a diky tomu zapojil odpor na odchozi kabel z konektoru
stanice ¢. 41.

FOXON s.r.o. 18
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8.0V]
7.0V]

6.0V} 233

5.0V 485 455 /453 1e3

4.0V| 1 2 350. 363

3.0V} |

2.0V | 1

1.0V

00V"o 2 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 Obr

Napadny Ubytek napéti ukazuje na zkrat mezi stanicemi 41-42 a zpusobuje ubytek napéti pro stanice 42-53

Rychlost sité
rychlost sité: 1,5 Mbps rychlost sité: 500 kbps

9.0V 9.0V

Ry LI i

7.0V 7.0 |

6.0V 6.0V o
5.0V 5.0V]

4.0V 329 4.0V

3.0V = 3.0V

2.0V 2.0V]

1.0V 1.0V]

ooV, o ooV, -

Méreni topologie

ProfiTrace2 umi pomoci sloZitych matematickych operaci spocitat a graficky vygenerovat topologii sité
PROFIBUS DP, ale...

... vysledek je dan vypoétem z udaja, které si ProfiTrace2 v siti zméfi. Je tedy zfejmé, Ze tyto tidaje musi byt
takto zdravé siti je mozné provést méreni nasledujicimi dvéma zptisoby:

1) Méreni topologie za plného provozu linky

2) Meéfeni topologie pfi vypnuté lince

Méreni topologie za plného provozu linky

Podminky pro méfeni topologie za provozu sité:

1) Sit PROFIBUS DP musi mit rychlost 500 kbps nebo 1,5Mb

2) Tester musi byt pfipojen na konci nebo zacatku segmentu, ne uprostred

3) Sit musi byt zdrava, tzn. osciloskop neukazuje Zadné anomalie v siti, napéti je v pofadku, statistiky sité
neukazuji Zadné chyby atd.

Klikneme na tlacitko Spocitat topologii. Volbu
Kompenzovat konektory zahrnuje do vypoctt

. o vs v v , - , s SoOUb Akce  Filkr  SpousteE  Mastrojové Sty Zob i Zpréd ,
el.vlastnosti konektori slouzi pro méreni kratkych siti """ | = 'T”s Sl m’m’: 'sl‘” _ °]' razen prT o délce
ProfiTrace | Dscilogkop | Sloupcovp graf  1opologie | Spravee sité
cca do 20m. s Lesenn -
ii| ¥ Komperzovat kanektom
V nasledujicim dialogu zvolte stanici sité, ke které je  pravé
tester pripojen. Tzn. tester je pripojen na konektor

FOXON s.r.o. 19
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v vr

PROFIBUS, ktery je napojen do stanice XY, jejiz ¢islo zvolite v list boxu.

Ukazky zmérené topologie sité:
1) Spravné zméfena topologie

E] ] (Ered

<@
@

JHE MiHo |
Jo EEV TV NN

14m
2m
2) Chyby ve zméfené topologii, dokresleni program nedokonéi
IE
11m 1Tm 18 m
11 m 5 m =11 13 m
HE Ik IElz) g

chnd et § g Bt 5 chbrd Bt B chrire aor T chtand adr B chvbod e, 8 covbng B 10 cHvbre BEr 11

I3 EE] B BEE BE B Bl

GSD soubory

—
e—y
[ogeX

Pokud instalujete do svého pocitace napi. novou grafickou kartu,
musite ji nejdfive zapojit a poté nahrat SW ovlada¢ do pocitace.
Instalace PROFIBUS zafizeni funguje stejné. Danou stanici SLAVE
pfipojime do sité PROFIBUS a do stanice MASTER nahrajeme jeji
ovlada¢ — tzv. GSD soubor. Tento soubor je textovy dokument
(moZno otevrit v textovém editoru) a obsahuje nékolik dilezitych
informaci k dané SLAVE stanici.

GSD soubor ma zpravidla pfiponu .GSD, nicméné v zavislosti na
jazyce muiZe mit i jiné pFipony - .GSE (anglictina), .GSG (némcina),
.GSS (Spanélstina) atd.

Popis zakladnich informaci v GSD souboru

Mazew
SIEMB0ZF. G55
SIEMB03C.GSE
SIEMB03C. G5
%] sIEMB03D
SIEMB044,GSE
|#] SIEMB04C
| %] sIEMB04D
|+ SIEMB04F
3] SiemB0sa
siem306b. gse
siemS06c, gse

siem306d. gse

Yelikosk
5 kB
23 kB
22 kB
32 kB
& kB
5 kB
4 kB
10 kB
54 kG
635 kB
5 kB
5 kB

Tvp

Soubor 550G
Soubor GSE
Soubor 550G
Soubor G50
Soubor GSE
Soubor G50
Soubor G50
Soubor G50
Soubor G50
Soubor GSE
Soubor GSE
Soubor GSE

FOXON s.r.o.
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I SIEMBO2C - Poznamkovy blok [ E)X

Soubor Upravy Format Zobrazeni Népovéda

; GsD-File for ET 200L-SC 16DI/16DO
default (sC) SIEMENS AG
; MLFB : 6ES7 133-1BL1.-0xBO

: stand  : 12.01.99 v1.1 sX
ents[iur'. TD V1.0 v.08.11.96
; File

i SIEMB02C.GSD

#Profibus_pP

7 <Prm-Text-Def-List>

; <Ext-User-Prm-Data-Def-List:
; <unit-pefinition-List> , ;
G5D_Revision=1 ® Jméno vyrobce

vendor _Name= "STEMENS" Model zafizeni - tester umi zobrazit v Livelistu
Model_nName="L-5C 16DI/ DO/ /®.DP"
rRevision="v1.1"
Ident_Number=0x802C
Protocol_Ident=0
Station_Type=0
Hardware_Release="al1.0"
software_Release="2z1.0"
9.6_supp=1

19.2_supp=1

93,75 _supp=1

187.5_supp=1

500_supp=1 -
1.5M_supp=1 Maximalni ¢as v ms pro podporované rychlosti, do kterého
MaxTsdr_9. 6=60 musim SLAVE odpovédét MASTERu

MaxTsdr_19.2=60

MaxTsdr_93.75=60

MaxTsdr_187. 5=60

MaxTsdr_500=100

MaxTsdr_1.5M=150

Implementation_Type="sSpc3"

Bitmap_pevice="ET200L_N"

Bitmap_sF="ET200L_S"

; Slave-specification:

orderNumber="6ES7 133-1BL10-0xB0"

Periphery="ET200"

S7HeaderCnf=3

onlyspecialModules=1

offsetrFirstMPDBlock=0

ETERDelay=0

MaxResponsepalay=0 Freeze - stanice podporuje tzv zmraZeni vstupQ

Freeze_Mode_supp=1 AutoBaud — Stanice podporuje auto-detekci

Sync_Mode_supp=1 rychlosti sité

‘;‘:E ?_Eggg:iupp—l Fail safe — stanice podporuje bezpecnostni mod,
= . pfi kterém jsou 10 vystupy rovny nule.

min_slave_Intervall=10 ii

Identifikacni Cislo stanice

HW/SW verze GSD souboru — musi se shodovat
s verzi zafizeni

Seznam podporovanych rychlosti sité
(9600, 19200, 93750, 187,5Kbps, 0,5Mb, 1,5Mb)
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Identifikace stanice SLAVE

V seznamu stanic — Livelist vidite v pIné funkcni siti pouze cisla stanic, ne vsak jejich jména. Diky
analyzatoru ProfiTrace2 dokaZete Cisla stanic prevést na skutecné nazvy stanic, vSe za plného provozu linky.
Jediné co potiebujete, jsou spravné GSD soubory stanic, které jsou zapojené v mérené siti.

0 H 2 3 4 5 6 7 89

70

ﬁﬁ ET 2008 {IM  HMI OPITP HMI OPITP 3

= 151/CPU) DP 2737 27037 H
.Bu-. - - = : g
100
110

120

Instalace GSD souboru:

1) Program ProfiTrace2 mate nainstalovany v PC a adresafi programu je podadresar /GSD. Do tohoto
adresare nakopirujte GSD soubory. V pfipadé zajmu Vam zaSleme odkaz na zhruba 1000

vevs

nejpouzivanéjsich GSD soubort, které sami pouzivame.

2) Po ukonceni nakopirovani je tfeba provést nacteni knihovny GSD soubord. Toto nacteni je treba
provést vidy, kdyZ do adresafe /GSD nakopiruju nové GSD soubory.

Nastaveni — skenovat GSD knihovny

011 PROCENTEC

i Zprava

WEHEIES Napovéda

3) Po ukonceni preskenovani GSD soubori si program ] o Motnost
. . . .pe v s wr . v 3 ce Zlie T
ProfiTrace2 zapamatuje identifikacni Cislo stanice z kazdého g5, =
GSD souboru a jakmile se tato stanice v siti PROFIBUS = rouits : | Zasta:
hlasi , identifikani sl test toto &isl hvti =————  Setup OPC Tag Settings
nahlasi svym identifikalnim Eislem, tester toto &islo zachyti | | | .0 opc serverts) p—
a prevede ho dle GSD souboru na jméno stanice. Pokud =——— ” —
. sve , Vs . oA Jaz
nenajde v adresafi /GSD soubor s danym ID &islem, zobrazi | Mahréwan Y
pouze toto ID ¢islo stanice. E1 Zpravy | It | @ z
Create COMbricks GSD library
‘wruloyat wobranol sEanic | Data Info panells | Diagnostika
FOXON s.r.0. 22
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ID=812F ID=813F

MoZnosti zobrazeni jmen stanic SLAVE

1. Spusténi sité — napojime analyzator do sité PROFIBUS a zapnete linku. MASTER v ramci inicializace
komunikace posle do sité pfikaz Get Diagnostics, stanice SLAVE se mu nahlasi svym ID kédem a v
ProfiTrace2 vidime tyto ID kddy v Livelistu. Mame-li v adresafi /GSD spravny GSD soubor, zobrazi se
nam misto Cisla stanice jeji jméno.

2. Chyba stanice — nastane-li béhem provozu sité na stanici néjaka chyba a stanice se MASTERu nahlasi
svym ID kédem, analyzator ProfiTrace2 tento ID kdéd opét zachyti a zobrazi nam v Livelistu jméno
stanice.

3. V ProfiTrace2 zapneme simulaci MASTER - a pfipojime se do sité jako dalsi MASTER. Tuto operaci
muzZete provadét za chodu linky, jeji provoz neohrozite. Jako stanice MASTER posleme do sité pfikaz
Get Diagnostics a vSechny SLAVE stanice v tu chvili nahlasi svij ID kéd. Dle tohoto ID kédu ProfiTrace2
zobrazi jméno stanice, pochazejici z GSD souboru.

Jak zobrazit jména stanic pres simulaci MASTER

1) V horni zaloZce kliknéte na ProfiCaptain a ddle na L& ProfiTrace for ProfiCore Ultra V2.6 (c) 2004-2011 PROCENTEC Prof]

tlacitko Setup Master File Settings Help
ProfiTrace | Osciloskop | Sloupcovi graf | Topologie | Sprévee s ProfiCaptain I

Save Project I Zoom in I Zoom out W

Class 2 Commands ‘ DPA1 Class2 | ‘Watch/Modify I!0|

Network Sheet |
+- General 3

] _
{ :
2 :
+ Diives t H

Master systern configuration

2) Pied samotnym spusténim MASTER simulace je tfeba detekovat

[ Seiiaiooaen Bieparebe: |

spravnou rychlost a ostatni nastaveni sité PROFIBUS. Klikneme e

Setup UF busparamstei:

Cuament Slabe © OFffire:

na tlaéitko Set/autodetect Bus parameters.

Hashes mode pelection -
Gelect requested master states by pressing boftors below

DP Matler miode  Made deseriplion:

Mater not active on the bus.
o @
Shop Mastes orly ranemits okens on the
beas, and Prodibes DF iz ol active.
o O
Chas DP Master active, bk al adpess ave
2ei0 0 2 o faikeate shate.
o O

Oparata DP Master fuly sctie

Ciorse:
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3)

4)

V nové otevieném okné je zaskrtnuta | 0

volba pouil’t standardni parametry Bus parameters

I Use standard busparameters

PROFIBUS (Use standard busparameters). R —

Doporucujeme vSak tuto volbu
deaktivovat a nechat pro jistotu znovu

detekovat parametry sité PROFIBUS, shicheiti =

tlacitkem Auto detect Bus Parameters.
Tslot:

Nasledujici zpravu potvrdte OK a tester

zZjisti spravné parametry sité, vypise je do Tset
prislusnych kolonek, zobrazi nalezené Touiet

stanice v matici stanic a zobrazi zpravu o e
Fietry limit

uspésné provedené detekci. Oba dialogy
potvrdime tlacitkem Ok a pfipravime se
na spusténi simulace MASTER.

HSA

Tix

Tid1:
Tid2:

V nabidce simulace MASTER mame ctyfi stupné
funkce MASTER stanice v siti PROFIBUS, které
volime kliknutim na pFislusné tlacitko.

Offline — Vypnuta simulace MASTER stanice

STOP - jsme pfipojeni do sité jako MASTER,
muzZeme do sité posilat pouze diagnostické
zpravy

Clear — jako MASTER stanice mulZeme
komunikovat se stanicemi SLAVE, ale v ramci
bezpecnosti jsou vSechny vystupy nastaveny na
nulu

Operate — zapnuta Uplna simulace MASTER,
tzn. standardni datova vyména mezi MASTER -
SLAVE, vystupy muZeme ménit

Baudiate:

Max, Tedr
zacne detekovat rychlost sité. Jakmile MR Tedt

Min, Slave Interval 1

Livelist
2
12
24
40 4
1.5 Mbps 'I
n7 = Bit
156 S Detection ready @
n 2Bt | Detection of Bus Parameters Ok.
M [ = ]
Ok
¥ 2B |
[0 = I
5 =
= Livelist control
126 s
i J Giet Live list
20000 =| Bit=1067ms
2] =01 ms V¥ Auto update the live list
i it Update rrﬁe.rval‘%wnn |
156 1Bit
Ok Cancel

Master system configuration

~Master mode selection

Select requested master states by pressing buttons below :

DF Master mode

Offlire

o O

Stop

o O

Clear

o O

Operate

!

gl

Set/autodetect Busparameters I

Livelist legend

No slation D
Station passive (slave] -
Station active (master] .
Station active ready -
Station active not ready D

Setup [P busparameters

|

Current State : Stop

Mode description:

P aster not active on the bus.

Master only transmits tokens on the

bus, and Profibus DP iz not aclive.

DF M aster active, but all outputs are

2ero or et to fail-safe state,

DF b aster fully active.

Close

FOXON s.r.o.
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Pro zobrazeni jména stanic potfebujeme do sité poslat zpravu |5 FireNEs FEre el r v e v a1 r B

Get diagnostic, tedy stac¢i ndm zapnout prvni méd — STOP. Okno ; ;

. v: File Settings Help
zavieme tlacitkem Close.

Stiskneme tlaéitko Class 2 Commands a v nové otevieném okné F‘rofiTrace] 039“03"09! Sloupcovy grafl Toy
stiskneme Start Scan.

Program zobrazi seznam nalezenych stanic, okno zaviete
tlacitkem Close.

Load Project

Save Project ‘ Zoom it

lass 2 Commands I

GSD Nel

Nahoie v zdloice kliknéte na prvni
zalozku ProfiTrace. V Livelistu jiz misto
Cisel vidime nazvy stanic nebo aspon
jejich ID cisla. Samotny ndazev stanice se
prenasi z prislusného GSD souboru, co
mame nahrany v adresafi /GSD. Pokud
GSD soubor nemame, zobrazi se misto

nazvu jen ID ¢islo stanice.

' B-16D0
DP

POZOR: Jména stanic jsme zjistili tak, Ze jsme jako MASTER poslali na vSechny adresy v siti zpravu Get
Diagnostics. Tato zprava ve spravné fungujici siti PROFIBUS nema co délat a tudiz tester tuto zpravu zachytil a
zobrazil ji v prislusné statistice SYNC. Pred zahajenim samotného méreni sité je proto tfeba resetovat vSechny
statistiky.

& ProfiTrace for ProfiCore Ulira V2. 6 (c) 2004-2011 PROCENTEC ProfiCore wyr.cislo: xooox07355

Soubor  Akce  Filtr  Spoustéc  Mastrojové Sty Zobrazeni Zprawa Mastaveni  Mapovéda

are L. :'"'J Odpojit ProfiCore UItraJ Automaticky zjifténa prenosova mchlost ‘ Mastavit prenosovou ichlost J
Cinnost spstérm Live list: _£J Makirdvani zpray ‘>~<‘J M ahirdvani do soubor ; ‘ZSJ
Info-panel ¥ Live Iist1 El Zprévﬂ = Zprdvy [pfi poudi problizecitio fit] @ Zobrazeni statistik stanic ] £ Kontrola dat1
Zvolena statistika; ]Syncs LJ Feset stanice ‘ Feset téta statistiky | Fesetovat vie
o | o+ | 2z | s | ¢« | s | s | 7 | s 9
] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
10 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1
20 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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Analyza zprav v siti PROFIBUS

Vedle standardnich nastrojii typu osciloskop / napétové urovné je obéas tfeba provést diagnostiku sité
PROFIBUS na té nejdetailnéjsi irovni — tzn. analyza zprav-telegramu. ProfiTrace2 umi zaznamenavat zpravy v siti,
filtrovat je, vyhledavat v nich a hlavné umi spustit nahravani a zaznamenat jen ty zpravy, které hledame (spoustéc
— trigger).

Klikneme na zalozku Zprdvy a nahote na tlacitko Spustit nahrdvdni zprdv. V tu chvili se v okné objevi zdznam
zprav, které probihaji mezi stanici MASTER a ostatnimi SLAVE stanicemi. Zaskrtavatkem Umistit dolu pak
zvolime zobrazeni posledni zaznamenané zpravy na poslednim fadku v okné.

Analyza jednoho cyklu

Na obrazku vidime ukazku zaznamu PROFIBUS zprav z testeru ProfiTrace2. Jednoduchym zplUsobem
bychom popsat zaznam zprav takto:

952736) MASTER (. 2) posila data s vysokou prioritou na vystup stanici SLAVE ¢. 6, Data Exchange — Request a
ocekava data ze vstuptl. V dalsi zpravé €. 952737 dostava MASTER potvrzeni (ACK=acknowledge), Ze stanice SLAVE
pozadavek dostala (tzn. nema Zadna data na vstupu, co by poslala stanici MASTER jako odpovéd’ (Response).

952738) to samé se opakuje pro stanici SLAVE ¢. 12

952740) MASTER s kazdym cyklem posila FDL status na stanici vidy o jednu adresu vyssi. Timto dotazem

QEZT36 g-Thno-2017 23:05-29_5&88 SDE Z-r6 SED_HIGH Data Exchange Reqg
QEZ737 g-Tno-2017 23-05:29_5&88 ACE Short acknowledge Res
QEZT738 g5-TMno-2017 23:05:29_ 558 b s Z=r1Z SED_HIGH Data Exchange Redg
SEZT733 g-Tno-2012 #3:05-29_ 5588 ACE Short acknowledge Res
QEZ740 g-Tno-2012 23:05:29_5&85 501 Z=r=37 FOL Btatus Redqg
SEz741 g-Thmo-201Z #3:05:29_585 SDd Z=#0 ¥ BasSE Pas=s token

SEz74Z g-Tma-2012 #3:05-29_ 5588 SDd O-=z Token pass Pazs token

QEET43 g-Tno-2012 £23%:05:29_ 583 a0l 2-rEd SRD_HIGH Diata Exchange Beqg
SEZ744 G-Tno-2012 £3:05:29.588 SDE £=-24 LL Data Exchange Re=s
QEET4E g-Tno-201% £23:05:29_5&3 SDE 2-=40 SRD_HICGH Diata Exchange Beg
QEZ746 G-Tno-201l& £3:05:29. 588 ACK Short acknowledge Res
QEET47 g-Tno-2012 £23:05:29_ 58S a0z E-rG SRD_HIGH Diata Exchange Beg
SEZ748 G-Tno-201l2 £3:05:29.589 ACKE Short acknowledgs Res
QEET43 g-Tno-2012 £23%:05:29_5&3 SDE 2-x1E SR _HIGH Diata Exchange Beqg
QEZ7E0 §-Uno-2012 #3:05:-29.589 ACE Short acknowledge Res

SEETEL G-Thno-2012 23:05:29_ 583 sD1 Z-=98 FDL 5t Beqg
SEE7EE G-Thne-g01Z £3:05:29_5&3 shd £-=0 Pass token

QEZ7E: g-Uno-=2012 Z£3:05:29.589 sSD4 O-=2 Ioken pass Pas= token

SEZ7E4 G-Tno-2012 23:05:29_5&8% sD1 Z-=z4 SRD_HIGH Data Exchange Reqg
QEZ7ER §-Uno-2012 23:05:29.589 SDE £=-E24 oL Data Exchange Re=s
SEZTER g-Tno-2012 23:05:29_ 583 EDE E-=40 ELD HICH Data Exchange Peqg
QEETET g-Tno-2012 23:05:29_ 583 ACE Ehort acknowledge Res
SEZTER g-Tna-2012 23:05-29_ 589 b s Z-=5 EDD HICH Data Exchange Peag
QEEZT7ES g-Tne-2012 23:05:29_ 590 ACE Ehort acknowledoe Res

zjistuje, zdali v siti neni nova stanice MASTER. (2->97)

952741) MASTER ¢. 2 pfedava druhému MASTERu €. 0 v siti ,pravo mluvit ke stanicim pod MASTERem ¢. 0“.
Tento MASTER ale nema pod sebou Zadné stanice (ve skutecnosti jsme to byli s nasim testerem my, kdo byl v
siti pfitomen jako MASTER ¢. 0), takZe predavame zpét ,,pravo mluvit ke stanicim”“ MASTERu ¢. 2.

952742) MASTER ¢. 2 posila data na vystup stanici SLAVE €. 24 a stanice mu posila data ze vstupu (2<-

24). 952745) stejna datova vyména (Data exchange) mezi MASTER a SLAVE ¢. 40

952747) stejna datova vyména (Data exchange) mezi MASTER a SLAVE ¢. 6

952751) MASTER posila FDL status na stanici s adresou o jednotku vyssi nez v pfredchozim cyklu (2->98)

Dvé cary oznacuji zacatek a konec jednoho cyklu. Délka cyklu zavisi na poctu stanic v siti a rychlosti
komunikace. Klikneme-li na Zobrazeni statistik stanic, najdeme statistiku Interval vymény dat a zjistime, Ze
délka cyklu se v naSem pfipadé pohybuje kolem 1 ms.
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Nastaveni zaznamu vybranych zprav

Jestlize nam linka PROFIBUS pada jednou za
tyden, asi tézko budeme cely tyden stat s
testerem u rozvadéce a hlidat zpravy. Lepsi je
nastavit spoustéc zaznamu zprav tak, abychom
danou chybnou zpravu zachytili a s ni nap¥. 100
zprdv pred a 100 zprdv po této Spatné zpravé.
Jak to provedeme?

Nahofe v okné programu klikneme na
tla¢itko Nastavit spousté¢ zdznamu a v
otevieném okné nastavime:

® Povolit = aktivuji nastaveni spousté

e  Znovu-spusténi = zaskrtnutim zajistim

to, ze po dobu vyskytu hledané zpravy v
siti tester zaznamenava zpravy. Jakmile

Naifstdata | Ulosi data | Probitzec soubans

FraliTrace | scioskop | Sloupcovi iaf | Topoldag) Spréveesité | ProfiCaptain |

e spauite 2dznany | Spusttnabrdvant s | Zastavinahvavant zpidv | Nastail it nak

‘ UdpuutFerlEureUllla| Aulumahckyzus‘ténépfsnusuvérych\ustI Naslawtpfenusuvuuly:hluslI 15Mbps v
Eirnostsyetamy Lvelist: @ | Nahiavéni zordv: 5< | Nabvsvant do soubons - < |

Info panel

¥ Live list IEI Zpidvy | - Zprdvy (pii pouit prohlizeciho fitru) | @ Zobrazen statistk stanic | 22 Kontiola

HSA=126  Vynulovat vhbranou slaniciJ Data Info panelu: | Diagrostika | T Automaticka aktuali
i 1 2| 2 5

Nastaveni spousténi zaznamu zpravy

o

10 Tastawl spoutes
20

¥ Powolit

30

Mastavit spouits
40
=0 Potet zprav pred spoudtécl zprdvou: {100

- \w Znovspustini

= Poget zprév po spauitesi zprdvé 100 I~ Bez omezent
70 i

-_Uk Stomo
80

30

hledana zprava zmizi, tester prestane nahravat. Doporucujeme tuto moznost zaskrtnout.

e Polet zprav pred/po = zde nastavite kolik zprav pfed a po se ma pied/po hledané zpravé zaznamenat.
Optimalni je pocet odpovidajici pocet stanic x 4 (zaznamenam zhruba 2-3 cykly pifed/po hledané zpravé)

Klikneme na tlacitko Nastavit spoustéc a hledame-li chybné zpravy, zaskrtneme nasledujici polozky:

Mastavit indikatory vyhledavani f spousténi zprav

Standard l UzZivatelem definovany obzah dat ] Uzivatelem definovany viraz 1 Speciality 1
Zpravy mzE arovng [FOL) Zprawy hlavniho protokolu DP-V1 zpravy
I Token [ Viechny DF zpravy I Spusht pofadavek
I Pozadavek FDL stawvu [ Viechny zpravy DP-VT Hide 1 I Spusht odpovéed
I Ddpoved FDL stawy [slave] [ Viechny zpravy DP-VT Hidp 2 I Spusthit negativni odpoved
I Ddpoved FDL stavy [master] I Resource manager
I Stiugné pobyrzeni I Zrudit pozadavek
I Macist poZadavek [C1 & C2)
I Macist odpoved [C1 & C2)
Gt [ Madist negativei odpovid [T & T2
v DOpakovana zprgva T
[ Data Exchange [pozadavek] |, ZompeaaeaiDLA b
[~ Data Exchange [odpoved) e R
 Hsstavi Gldb Al Bt I~ Zapiz negativni odpoyadi [CT & C2)
Efeni na daléi master .
Wl I DataTransport poZadayek
TawTal povereni na preni masker ~ s [ ParaTiasanet ot
-Adreza ¢ SAP wibér I Resdingits I~ DataTransport negativni odpoyed’
W Kontrola na viech adresach I Resd Dutpus T Metinng poZadavek
1 > [T Medinng odpovéd
I Hledat/spustit na S54F; ’—_]
™ Hledat/spustit na DSAF: J CH
Ok | Storno ‘ Matist Ulozit Reszet na wichozi
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Vybrané polozky potvrdime
tlacitkem Ok a v nasledujicim okné
znovu tlacitkem Ok. Tlacitkem
Spustit nahravani zprav zapneme
nahravani.

Soubor Akce  Filkr  SpoustES WAastrojové lisky Zobrazeni  ZFprava Mastaveni o MapovEda

ProfiTrace ]Dsciloskop] Sloupcovy graf] T.Dpolngiei Spravce sité] Plof_iCaptain]

Nadiszt data J Izt data J Prohlizet soubaru J Maztavit spougtés zaznamu J

Todici se kole¢ka nam potvrzuji, it Profice

= '_:-=.,_.J Odpoj i utomnaticky zZjigténa prenosowva ichlost J Mastawit pient

ie tester monitoruje sit PROFIBUS a éimst stenus L
Ze probiha nahravani zprav. Okno
zprav je prazdné do té doby, nez se v
siti vyskytne zprava, kterou jsme

Z _3“J Mahrdvéni zprdv: @ | Mahidvani do souban )ﬁj

Infor panel l prerti Zpravy 1'2 Zpréwy [pfi pauiti prohliZeciho fitn

Nastavit whieddvani | Hiedat nshan | Hiedat dolt | I~ A

chtéli zachytit. Nahrané zpravy je SRR [ E L R ppozornini [F
mozné ulozZit pres nabidku Soubor =>

UloZit

=> Soubor zpravy.

& ProfiTrace for ProfiCore Ulira V2.6 (c) 2004-2011 PROCENTEC ProfiCore wyr.cislo: xooox(7355

Soubor Akce  Filtr Spoustéd Mastrojové Sty Zobrazeni Zprawa Mastaveni Mapovéda
ProfiTrace ] Dsciloskop] Sloupcovi graf] T.opologiei Spravce sftéi F‘rof_iEaptain] \h
Matist data ‘ Ulozit data J FrohliZeé souboru ] Mastavit spoutés zaznamu ‘ Spustit nahray ani zprav ‘ Zastavit nahrdvani zprév ] Maztavit filr nahrdwani M aztavit filtr prohliZzeni ‘
Litra J Odpojit ProfiCore Ultra J Automnaticky zjifténa prenozova mchlost ‘ Mastavit prenosovou nachlost J 1.5 Mbpz ']
Cinnost systému:  Live list: | Nahirdvani Zpray:: ahrévani dosoubaru ; gt
Inforpanel ] ¥ Livelt E Zprdvy 1 T Zpravy (pii pousit prohlizeciho filtru]1 brazeni statistik. stanic1 2 Kontrola dat]
Mastavit vohledawan ‘ Hledat nahoru | Hledat doli ‘ ™ Rawframes W
FrameNr |Eiaso"ré znaék'ﬂpozornéni |Frame I.ldr = |Sluéba |TY]§ ZPEATY |Request, SADS IDat,a A
ERE0E §-Tno-20. _ . 8Dz Z2-=40 SRED _HIGH Data Exchange Deg 4
69206 8-Tno-20. .. ACE ' Short acknowledge Res
ERE07 g-Tno-20. .. BDz Z-=5 SID HICH Data Exchange Reg Z
69208 g-Tno-20. .. ACK = | Short acknowledge Res
69Z03 g-Tno-20. .. 5Dz 2-=12 SID HIGH Data Exchange Leg 1
EIEL0 g-Uno-20. .. ACK Short acknowledge Res
E3E11 g-Tno-20. _ . 5Dl Z2-=86 FDL Status Reg
BIELE 8=Tne-20. _. ED4 E£-=0 Token pass Pass token
69212 g-Tno-20. _ . 5D4 0-=2 Token pass Pass token
BIE14 8-Tno-20. .. ED1 E-rE FIL Btatus Izochrone spare Leg
EREZ1E g-TTne-20. .. 501 2=»24 SID HICH Data Exchanges Reo
69216 8-Tna-20. . . SDZ z=-24 DL Data Exchangs Res 4
69Z17 g-Tno-20. . . 5Dz Z2-=40 SID HIGH Data Exchange Leg 4
EIE18 g-Tno-20. _ . ACK Short acknowledge Res
69213 g-Tno-20. _ . 5Dz E-rE SED HIGH Data Exchange Reg b4
E9ZZ20 8-Uno-20. . . ACE | Short acknowledge Res
E9E21 g-Uno-20. . . 8Dz 2-=1& SRED HIGH Data Exchange Deg 1
Gazzz 8-Tno-20. .. ACE ' Short acknowledge Res
EREZ3 g-TTne-20. .. 501 2=x87 FDL BStatus Reo
EIEZ4 §-Uno-20. .. SD4 E£-x0 Token pass Pass token
BIEZE 8-Tno-20. .. ED4 O-=Z Token pass Pass token
g-Tno-20. _ . 501 2-F2 FDL Status Isochrone spare Reng .
g8-TTno-20. _ . D1 z-rzd SRD_HIGH Data Exchange Beg E)
»
>

Spole¢nost FOXON s.r.o. nabizi Skoleni diagnostiky sité PROFIBUS, na kterém Vas naucime pracovat s
testerem ProfiTrace2, ukaZzeme Vam casté chyby v siti PROFIBUS a jejich disledky na komunikaci. Po skonceni

Skoleni budete umét tyto chyby rozpoznat, lokalizovat a odstranit. Kontaktujte nas!
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